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Eski kayaclar oksijen oncesi hayat hakkunda kamitiar Sunuyor

Bilim insanlari Diinya'nin olusumu ve
su an bulundugu durum arasinda bir yer-
de, bazi erken yasam formlarinin oksijen
olmadan var oldugunu gosterdi.

Arastirmacilar 4,5 milyar yilik geze-
genimizin hayatinin ilk yarisinin erken
bakterilerin gelisimi ve evrimi igin 6nemli
bir zaman dilimi oldugunu agiklamistir.
Ancak bu canlilara ait kanitlar, oksijen
diizeyi buglinkiinin yiizde birinin binde
birinden az oldugu dénemde hayatta kal-
diklarini diisiiniirsek, biraz az kaliyor.

Cincinnati Universitesi'nin yaptig son
jeoloji aragtirmalari, Giney Afrika'nin
Kuzey Cape Eyaletinde iki ayr bolgede
fosillesmis bulunan bakterilerin yeni ka-
nitlarini sunuyor.

Cincinnati Universitesi Jeoloji Asistan
Profesorii Andrew Czaja, "Bunlar simdi-
ye kadar kaydedilmis en eski fosil kikurt
bakterileri" diyor. Czaja'ya gore bu kesif,
biiyiik atmosferik evrimin yagandigi Bu-
ylik Oksidasyon Olayi'nin hemen once-
sinde var olan bir popllasyona ait yagsam
ve ekosistemi ortaya koymamiza yardim-
ci olacak.

Czaja, 2,52 milyar yillik siilfiir oksitle-
yici bakterileri son derece blyuk, kiresel
sekilli, diiz duvarli mikroskobik canlilar
olarak tanimliyor ve modern bakteriler-
den g¢ok daha biyik olduklanini fakat
bugiin kilkirt bakimindan zengin derin
sularda (su an buralarda neredeyse hig
oksijen izi yok) yagayan bazi modern tek
hiicreli organizmalara benzediklerini s6y-
lyor.

Aralik ayinda Amerika Jeoloji Derne-
ginin Geology adli dergisinde yayimla-
nan aragtirmada Czaja, Johannesburg
Universitesinden meslektagi Nicolas
Beukes ve Cincinnati Universitesi Jeoloji
béliminde yiksek lisans egitimini heniiz
bitirmis olan Jeffrey Osterhout, Neoarke-
yan Devir olarak bilinen (2,8 ila 2,5 milyar
yil éncesi) jeolojik ddnemde derin sular-
da bolca bulunan bakteri érneklerini giin
yiziine gikardi.

"Bu fosiller, derin sularda yasadig bi-
linen en eski organizmalar temsil ediyor.

450 milyon yil énce gelisen bu bakteri,
bitkilerden ve agaclardan iki milyar yil
énce var olmus. Bu mikrofosilleri Giiney
Afrika'nin Kaapvaal kasabasinda, sert ve
silisli bir kayag olan ¢ort tabakas iginde
korunmus vaziyette bulduk" diye anlati-
yor Czaja.

Atmosfer, %1’den az bir oranda ok-
sijene sahip oldugu igin bilim insanlari
suyun derinliklerinde, ¢camurda glnes
isigina veya oksijene ihtiyag duymadan
yasayan bir geyler oldugunu tahmin edi-
yordu. Ancak Czaja, uzmanlarin bugiine
kadar dogrudan bir kanitlari olmadigini
sbyliyor. Czaja, bu eski kayalarin gok
nadir bulundugunu ve aragtirmacilarin
Neoarkeya Devri'ni anlamasinin, Giiney
Afrika ve Bati Avusturalya'da bulunan bir
avug cografik alana ve ¢ok az bir miktar-
da ornege bagl oldugunu distndyor.

Czaja'ya gore bilim insanlari, yillar
boyunca Guney Afrika ve Bati Avustur-
ya'nin, tektonik plakalarin kaymasi ve
ylkselmesi sonucu Dinya ylizeyinde ya-
sanan biyilk bir degisimin kitalan olus-
turmasindan once Vaalbara adinda tek
bir stiperkitanin pargasi oldugu teorisine
inaniyor.

Radyometrik tarihlendirme ve jeokim-
yasal izotop analizine dayanan Czaja,
fosil bakterileri, erken Vaalbara stperki-
tasinda kita kayaglan siilfat iceren eski
bir derin deniz yataginda olugmus olarak
karakterize ediyor. Bu tarihlendirmeye
gore Czaja'nin fosil bakterisi, diger sig
su bakterilerinin, fotosentezin yan Grind
olarak daha fazla oksijen lretmeye bas-
lamasindan hemen énceki cagda gelisti.

Czaja, "Bu olay 2,4 ila 2,2 milyar yil
6nce yasanan Biyik Oksidasyon Ola-
yi'na dahil ediyoruz." diyor.

Erken geri doniisiim

Czaja'nin fosilleri tortular i¢inde yasa-
digindan, Neoarkeyan bakteri drnekleri-
ni bolca gdsteriyor. Czaja, bu bakterinin
volkanik hidrojen silfat molekdltini -¢i-
riik yumurta kokmasiyla bilinen molekiil-
emdigini, ardindan kokusuz bir gaz olan
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siilfat yaydigini iddia ediyor.

Bunun, modern bakterilerin organik
maddeleri minerallere ve gazlara dénts-
tirdgl, buglin hala devam eden siirecin
aynisi oldugunu sdyliiyor, ve "Bir bakteri-
nin artik riind, digerleri icin yiyecek olu-
yor." diye ekliyor.

"Bu erken bakterinin, glnimdzdeki
ile benzer oldugu kanisina kesin olarak
varmadan énce, simdiki bazi bakterilerle
bazi benzer seyleri yaptiklarini tahmin
edebiliyorduk." diye anlatiyor Czaja.

Bu erken bakteri, muhtemelen asin-
mis ve erozyona ugramig kita kayalari-
nin ya da okyanus kenarlarindaki volka-
nik kalintilann kakirt agisindan zengin
minerallerinden ¢dzinmls molekiilleri
tuketiyordu.

Czaja, "Sulfir oksitleyici bakterilerin
ne zaman olustuguna ve diinyadaki ya-
samin gelisimine nasil uyduguna iligkin
tartigmalar devam ediyor. Fakat bu fosil-
ler bize 2,52 milyar yil énce silfir oksit-
leyici bakterilerin bulundugunu ve dikkat
¢ekici bir seyler yaptiklarini gosteriyor."
diyor.

Kaynak: https://www.sciencedaily.com/
releases/2016/11/161129144840.htm
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Neden gezegenimiz her 100.000 yilda bir buzul ga yastyor?

Cardiff Universitesi'nden uzmanlar,
gezegenimizin her 100.000 yilda bir buz
devrine girip gikmasina bir agiklama ge-
tirdi.

"100.000 Y1l Sorunu" olarak adlandi-
rilan bu gizemli olay, gegmis milyonlarca
yil da meydana gelmis ve Kuzey Ame-
rika, Avrupa ve Asya'yi kapsayan genis
buz tabakalarini olusturmustur. Simdiye
kadar bilim adamlari bunun neden ger-
ceklestigini agiklayamamistir.

Gezegenimizin buzul c¢aglari, her
40.000 yilda bir araliklarla meydana ge-
lirdi ve bu, Dinya'nin mevsimi tahmin
edilebilir sekilde dedistigi i¢in bilim adam-
larina mantikli gelirdi. Bu dénemlerin ar-
dindan her seferinde daha soguk yazlar
yasanirdi. Ancak milyonlarca yil Once
"Orta-Buzul Cagi Gegisleri" diye adlan-
dirlan bu dénemlerin araliklari 40.000
yildan 100.000 yila degisti.

Geology adli dergide yayimlanan
yeni arastirma, bu degisimden okyanus-
larin sorumlu oldugunu ve bunu &zellikle
atmosferden karbondioksit emerek yap-
tiklarini 6ne suriyor.

Ekip, okyanus tabanlarindaki kugik
fosillerin kimyasal makyajini inceleyerek,
diizenli araliklarla 100.000 yilda bir yasa-
nan buzul dénemlerinde okyanus diple-

rinde karbondioksit miktarinin daha fazla
oldugunu kegfettiler.

Bu, su anlama geliyor: Okyanus dip-
lerindeki bu fazla karbondioksit Gnceden
atmosferde bulunuyordu ama su an ok-
yanuslarda bulunuyor. Okyanuslar Diin-
ya'nin sicakhigini sonradan diigtrerek
genis buzul tabakasina sahip Kuzey Ya-
rimkdre'yi igine gekiyor.

Aragtirmanin bagyazari, School of
Earth and Ocean Sciences'dan Profesér
Carrie Lear su sekilde anlatiyor:

"Okyanuslarin karbondioksidi emip
tekrardan saldigini daganebiliriz.  Ok-
yanuslar atmosferden karbondioksidi
emdiginde buzul levhalar genigler, geze-
geni daha soguk hale getirir. Okyanus-
lar karbondioksidi atmosfere saldiginda
buz levhalan kigilir ve atmosferdeki
karbondioksit miktari artar. Atmosferdeki
artan karbondioksit 1siy1 absorblayarak
havanin isinmasina neden olur. Okyanus
tabanindaki kiigiik yaratiklarin fosillerine
bakilarak okyanuslardaki buzul levhalar
her 100.000 yilda ilerleyip geri gekildi-
ginde, okyanuslarin soguk donemlerde
daha fazla karbondioksit emdigini gor-
diik. Bu da, o dénemlerde atmosferde
daha az miktarda karbondioksit kaldigini

gosteriyor.”

Deniz yosunlan fotosentezin vazge-
gilmez bir unsuru oldugundan, atmosfer-
den karbondioksit gekilmesinde kilit rol
oynarlar.

Derin okyanus sulari "ylikselme" ad
verilen iglemle yiizeye giktiginda kar-
bondioksidi tekrar atmosfere verir. Ama
yiizeyde gok miktarda deniz buzu bulun-
dugunda, bu tabaka karbondioksidin ek-
zolasyonunu onler ve buz tabakalarinin
daha da bilyiimesine neden olur. iste bu
durum, buzul ¢gagini uzatan etmendir.

"Okyanuslarin karbondioksidi emdigi-
ni ve saldigini disindrsek, yiizeyde bi-
yiik miktarlarda buzun varli@i bir kapak
gibi davranir. Okyanusun yiizeyindeki
dev bir kapak..." diye devam ediyor s6z-
lerine, Prof. Lear.

Diinya'nin iklimi su an buzul dénem-
leri arasindaki sicak bir dénemdedir. Son
buzul ¢agi 11.000 yil dnce sona ermisti.
O zamandan bu yana sicakliklar ve deniz
seviyeleri yikselmig, buzullar ise kutup-
lara dogru gekilmigtir. Bu dogal déngiile-
re ek olarak, insan kaynakli karbon emis-
yonlan da iklimin 1sinmasinda biiyik bir
etki yaratmaktadr.

Kaynak: https://www.sciencedaily.com/
releases/2016/10/161026081537.htm
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